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首 荐 是 音 对 蛋 鸡 生产 性 能 、 香 品质 及 抗 氧化 能 力 的 影响 
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《1. 河 南 科技 大 学 动物 科技 学 院 ， 洛 阳 471003; 


450002 ) 


2. 河 南 农业 大 学 牧 医 工 程 学 院 ， 郑 州 


摘 要 :本 试验 则 在 研究 首 蒂 皂 普 对 重 鸡 生 产 性 能 、 重 品质 及 抗 氧化 能 力 的 影响 。 选 取 150 


只 190 日 龄 的 海蓝 褐 壳 蛋 鸡 ， 随 机 分 为 5 个 组 ， 每 组 5 个 重复 ， 每 个 重复 6 只 鸡 。 对 照 组 
饲 喂 基础 饲 粮 ，I~V 组 分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 60 
验 期 77 d。 结 果 表明 : 1) 开 组 的 平均 日 采 食 量 和 料 蛋 比 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05) , II. 
II 组 的 蛋 重 显著 低 于 对 照 组 (P«0.050 ， 各 组 之 间 的 产 蛋 率 差 异 不 显著 (P>0.05) . 2) 


第 30 天 ，IV 组 的 蛋黄 颜色 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05) ; 45K, Il. IIR BU REL C. Sl 


、120、240、480 mg/kg WH BH. YA 


著 低 于 对 照 组 (P<0.05) ; 第 60 R, Ie Tl. 
(P<0.05) 。3) 工 _ 工 、I 和 区 组 的 肝脏 、 胸 肌 、 腿 肌 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 、 超 氧化 物 玫 


AE Wis te tH 


PB 


饲 粮 中 添加 120 mg/kg RE ELTE e SUR BUR. 


关键 词 : Epid. SNS, EPERE; SH: Pi 


中 图 分 类 号 : S831.5 


种 观点 是 片面 的 ， 适 量 的 旺 苷 不 仅 可 以 提高 
改善 冀 售 环境 卫生 方面 也 有 重要 作用 


II 和 区 组 的 蛋黄 颜色 显著 低 于 对 照 组 


和 两 二 醛 含 量 与 对 照 组 无 显著 差异 (P>0.05)。 综 合 分 析 各 项 指标 ， 本 试验 条 件 


氧化 能 力 


一 直 以 来 ， 电 背 因 造成 反刍 动物 瘤 骨 胀气 而 被 认为 是 抗 营养 因子 ， 但 大 量 试验 证 明 这 


不 同 首 蒂 皂 苔 添加 水 平 对 产 蛋 鸡 生产 性 能 、 和 蛋品 质 及 抗 氧化 能 力 的 影响 ， 研 究 首 蒂 皂苷 在 


由 动物 的 生长 性 能 3， 且 在 减少 氢气 排放 、 
3 习 ， 对 单 骨 动 物 而 言 也 是 其 活性 成 分 。 昔 项 是 昔 是 从 


首 荐 中 提取 的 天 然 活 性 物质 ， 有 具有 强大 的 生物 活 怕 
提高 免疫 力 、 保 护 心 血管 及 降低 血糖 、 血 脂 和 胆固醇 等 生物 活性 功能 上 1。 本 文 研究 了 饲 粮 
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1.1 试验 材料 


试验 用 首 落 皂 普 提取 物 购 自 河 北 沧州 ， 经 紫外 分 光 光 度 计 法 测定 其 中 首 薄 皂苷 合 量 为 
50%. 


1.2 试验 设计 


试验 采用 单 因素 完全 随机 设计 ， 选 择 健 康 、 体 重 接近 的 190 日 龄 海蓝 褐 沉 蛋 鸡 150 
只 ， 随 机 分 成 5 个 组 ， 每 个 组 5 个 重复 ， 每 个 重复 6 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 工 ~IV 组 
分 别 在 基础 饲 粮 中 添加 60. 120. 240. 480 mg/kg WE BH. WER 77 d. 


1.3 基础 饲 粮 及 饲养 管理 


Dy 


和 蛋 鸡 基础 饲 粮 营养 水 平 参照 NRC (1994) 产 蛋 鸡 营养 需要 标准 ， 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 
水 平 见 表 1。 采 用 3 层 阶 梯 式 笼 养 ， 每 天 光照 16 h，05:00 至 21:00, SARAHB A TGR. 
自由 采 食 与 饮水 。 按 常规 程序 对 和 蛋 鸡 进行 防疫 与 鸡 舍 消毒 。 每 日 06:00 与 15:00 进行 饲 喂 ， 
18:00 采 收 鸡蛋 。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
含量 

原料 Ingredients 含量 Content 营养 水 平 Nutrient levels”) 人 
玉米 Com 69.80 粗 蛋 白质 CP 16.00 
豆粕 Soybean meal 14.45 $5 Ca 3.44 

粉 Limestone 8.50 fit TP 0.59 
eee Peru tish 4.96 TRIBE AP 0.42 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.00 食盐 NaCl 0.33 
预 混 料 Premix” 1.00 IZA RE Lys 0.83 
食盐 NaCl 0.20 ERA Met 0.38 
蛋氨酸 Met 0.09 蛋氨酸 + 半 胱 氨 酸 MettLys 0.63 
合计 Total 100.00 代谢 能 ME/ (MJ/kg) 11.51 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 高 Premix provided the following per kilogram of the diet: VA 12 000 
IU, VD; 6 000 IU, VE30IU, VK 4mg, VB1 15 ug, VBi 2.6 mg, VB26.5 mg, VBs 10 
mg, VB68.5 mg， 生 物 素 biotin 2.5 mg, "IT EZ folic acid 3 mg， 烟 酸 niacin 35 mg, Mn 26.2 


mg, Cu6.8mg, Zn25.9 mg. Fe 60.1 mg, Se 0.11 mg. 
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2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


1.4 测定 指标 与 方法 


a 


日 以 重复 为 单位 记录 产 蛋 数 与 重重 ， 计 算 产 蛋 率 。 每 7d 统计 1 次 采 食 量 ， 计 算 平 


均 日 采 食量 。 在 第 15、30、45、60 天 每 个 重复 选取 4 枚 鸡蛋 ， 测 定 鸡 蛋 蛋 品质 。 试 验 结束 
时 每 个 重复 随机 选取 2 只 和 蛋 鸡 取 肝 脏 、 腿 肌 、 胸 肌 部 分 组 织 保 存 于 -20 'C 冰 箱 ， 用 于 测定 抗 


氧化 指标 。 


1.4.1 生产 性 能 指标 的 测定 


平均 日 采 食 量 = 总 采 食 量 /试验 天 数 ; 


料 重 比 = 采 食 量 /重重 ; 


1.4.2 蛋品 质 指标 测定 


哈 氏 单位 、 蛋 黄 颜 色 通过 多 功能 蛋品 分 析 仪 测定 ， 采 用 蛋 壳 强度 计 测定 香 壳 强度 ， 采 


HE EE REV USE E RE o 


蛋 形 指数 = 鸡蛋 纵 径 /鸡蛋 横 径 。 


1.4.3 抗 氧 化 指标 测定 


肝脏 、 腿 肌 、 胸 肌 的 两 二 醛 (MDA) 含量 及 总 超 氧 化 物 玻 化 酶 CT-SODO . EH TK 
过 氧化 物 酶 CGSH-PXO 活性 采用 试剂 盒 测 定 ， 试 剂 盒 由 南京 建成 生物 工程 研究 所 提供 。 


1.5 数据 统计 分 析 


采用 SPSS 13.0 进行 单 因素 方差 分 析 (one-way ANOVA) ， 结 果 以 “平均 值 + 标 准 差 ” 表 


示 ， 并 用 Duncan 氏 多 重 比较 法 对 各 组 数据 进行 处 理 。 


2 结果 


2.1 EHE E HORSE BE P^ PE RE BE RC Us 


由 表 2 可 以 看 出 ，I、I、II 和 TIV 组 蛋 鸡 的 平均 目 采 食量 较 对 照 组 都 有 降低 的 趋势 ， 其 
中 ， 开 组 蛋 鸡 的 平均 日 采 食 量 较 对 照 组 显著 降低 CP<0.05) ; 各 组 之 间 蛋 鸡 的 产 蛋 率 均 差 


比 显著 低 于 对 照 组 〈P<0.05) ， 其 余 3 组 蛋 鸡 的 料 蛋 


RAGS (P>0.05); II. WASHER ES RPA (P<0.05) ; II 组 蛋 鸡 的 料 蛋 


比 与 对 照 组 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


表 2 A Fe re Hou SE P^ Be BU REA 


Table 2 Effects of alfalfa saponins on performance of laying hens 


项 目 Items 组 别 Groups 
对 照 Control I II Ill IV 

平均 日 采 食 量 119.1540.98a — 114.06+6.5% 106.56::6.76^  114.6545.51% 113.9149.51a 

ADFI/g 

产 蛋 率 89.00+4.42 89.52+4.87 89.41+4.16 88.81+4.64 86.90+6.73 

Laying rate/% 

蛋 重 62.83+0.53> 62.51+0.73° 62.02+0.53° 61.09+0.394 63.29:0.25* 

Egg weight/g 

HE 2.10+0.18s 1.97+0.33 ® 1.88+0.02° 2.1240.52* 2.07::0.33: 
p Feed/egg 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 
(P>0.05) 。 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


2.2 BHA SLPS EROS £8 vi JO FE REUS 


由 表 3 可 以 看 出 ， 第 30 天 ， 工 组 蛋黄 颜色 显著 高 于 对 照 组 〈P<0.05) ，IV 组 蛋黄 颜色 
显著 低 于 对 照 组 CP<0.05) ， 开 组 蛋黄 比例 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05) ; 58 45 X, Il. II 
c 蛋黄 颜色 显著 低 于 对 照 组 CP<0.05) ; OOK, I ID. MAVAE TIRTA 
i 照 组 (P<0.05) ， 革 组 蛋 壳 厚度 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05) 。 


表 3 TET Fes LEP OY WS Be EE n FDS 


Table 3 Effects of alfalfa saponins on egg quality of laying hens 


时 间 "ET 哈 氏 单位 和 蛋黄 颜色 ETBE 蛋 壳 厚度 蛋黄 比例 SUR 
Time Groups Haugh unit Egg color Pg n Egg yolk ratio Egg index 
* HE Control 84.16+4.59 9.13+0.22 4.25+0.29 0.33340.102% 0.234+0.003 1.245+0.025 
I 82.6943.13 — 9.1720.17 4.534+0.29  0.338:0.107; 0.238+0.010 1.236+0.008 
me II 84.5943.30 | 8.9640.44 — 42742023 0.330+0.029 ^ 0.229+0.012 1.266+0.015 
à Il 80.18+1.91 9.08+0.22  4.27+0.73 0.330+0.063 ^ 0.242+0.007 1.261+0.009 
IV 81.3522.19 — 9.3020.10  4.4040.38 — 0.32240.069^ —— 0.240::0.006 1.267+0.012 


对 照 Control 73.5144.47% 8.93+0.08b — 4.2440.56 0.312+0.095 0.250+0.008a 1.262+0.012 
I 69.7843.23% — 9.2640.15*  4.1140.31 0.319+0.154 0.26540.007"  0.240+0.009 
第 30 II 73.6744.21%  8.7340.20"  4.0640.48 — 0.31540.169 —— 0.23340.005* 1.27540.007 
ES 
I 76.6144.29a  8.824021^  4.17+0.28 — 0.32340.099 — 0.24240.004* —— 1.27540.018 
The 
30th 
duy V 69.0247.21>  8.4740.16° 4.324030 0.31240.101  0.24240.006 — 1.26240.015 
对 照 Control 70.574+3.71 9.16+0.39*  3.70:0.11 0.31840.181 0.25140.002 1.25540.098 
I 75.03+3.36  9.1140.34%  3.9940.95 — 0.32840.002 —— 0.24920.003 1.255+0.037 
第 45 II 74.85:8.06  8.8720.33^  3.8640.34  0.32840.002 0.246+0.001 1.262+0.031 
ES 
: III 77.46+5.63 8.804028" 3.781021  0.32340.031  0.251+0.001 1.25840.004 
The 
45th 
ae IV 70.4944.16 —— 9.0740.44* — 4.0250.75 — 0.32140.026 — 0.24930.001 1.2534-0.006* 
对 照 Control 77.2144.43 9.484+0.33* 3.372023 ”0.315+0.014b 0.239+0.013% 1.26540.031 
I 79.8247.76 | 9.07+0.33 3.832023  0.32240.016* ^ 0.24940.012* 1.262+0.003 
第 60 II 82.0447.30  9.13+0.56 — 3.5220.72  0.32340.016* — 0.235+0.020° 1.87940.003 
K 
III 82.46+6.99  9.19+0.32 3.9340.14 0.32940.018" — 0.24520.010* — — 1.287+0.023 
The 
60% 
ie IV 79.8343.94  9.07+0.37° — 3.4240.88 0.319+0.025%  0.246+0.014% —— 1.26540.042 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 
(P>0.05) 。 下 表 同 。 


In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference 
(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


The same as below. 


2.3 Ate te BOSE SAP AE. LES eA eta hn RO RE UI 


由 表 4 可 以 看 出 ，GSH-Px 活性 依次 为 腿 肌 > 胸肌 > 肝脏 ， 各 组 之 间 的 肝脏 、 胸 肌 、 腿 
WL GSH-Px 活性 均 差 异 不 显著 (P>0.05)。 各 组 之 间 的 肝脏 、 胸 肌 、 腿 肌 SOD 活性 均 差 异 不 
显著 (P>0.05)。I、、II 和 IV 组 的 肝脏 、 胸 肌 MDA 含量 较 对 照 组 都 有 降低 ， 但 差异 不 显著 
(P>0.05); I. DAMAREN. MDA 含量 较 对 照 组 都 有 降低 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 饲 粮 
添加 120 mg/kg Eri FT AY TL ZA AE. A LAB) GSH-Px、SOD 活性 均 增 加 ，MDA 
含量 降低 ， 但 都 没有 达到 显著 水 平 (P>0.05)。 


T 


in| 


3&4 EVAR EEO ERSTE. WADE bo A 


Table 4 Effects of alfalfa saponins on liver and muscle antioxidant indices of laying hens 
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项 目 PET 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 EE LT WEE 
Items Groups EID Cume SOD/(U/mg prot) NDA meing 
prot) prot) 
对 照 Control 14.37+0.06 106.39+5.33 1.34+0.2% 
I 17.94+0.59 120.68+3.74 1.15+40.16° 
肝 胜 II 16.60+1.74 115.00+3.71 1.27+0.11% 
Liver 
Ul 16.08+2.44 119.16+4.74 1.12+0.05° 
IV 13.99+0.49 104.00+1.85 1.56+0.39a 
对 照 Control 112.82+23.06 30.8146.72 0.77+0.16 
I 88.09+4.53 34.14+15.71 0.47+0.15 
胸肌 
Breast II 136.79+13.88 44.93+19.16 0.62+0.01 
muscle 
Ill 141.71+17.39 39.49+13.05 0.52+0.24 
IV 141.20426.66 54.58+28.60 0.51+0.14 
对 照 Control 505.38+30.91 108.85+28.37 1.3340.19 
I 802.21+82.85 92.83+21.77 1.08+0.08 
腿 肌 
Thigh II 829.98:63.07 109.14+61.35 1.27+0.63 
muscle 
Ill 1139.38+45.96 114.91+67.33 1.19+0.42 
IV 429.17427.83 164.86+487.79 1.46+0.68 
3 讨论 


3.1 首 蒂 皂苷 对 和 蛋 鸡 生产 性 能 所 


饲 粮 添加 首 蒂 皂苷 组 蛋 鸡 平均 日 
的 苦涩 味 以 及 对 口腔 与 消化 道 的 刺激 作 上 月 
A Ug EEG e EPIS D 
0.40% 时 ， 鸡 蛋 产量 和 
60. 90 mg/kg E f& -e TF b 400 H 


t 
um 
[a 


“ 均 日 采 食 量 显著 降 1 


采 食 量 较 对 照 组 略 有 所 降低 ， 这 可 能 是 由 于 童 薪 邱 昔 
造成 了 蛋 鸡 采 食 量 下 降 。 早 在 1959 年 Heywang 
0 到 和 蛋 鸡 饲 粮 中 ， 结 果 表 明和 蛋 鸡 饲 粮 中 蛙 苦 添加 水 平 为 0.26% 或 
氏 。 候 永 刚 等 5 研究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 30、 
WOES EEUU 60 d， 和 蛋 鸡 产 蛋 率 、 蛋 品质 与 不 添加 曹 攻 


皇 背 组 相 比 均 有 所 提高 ， 料 蛋 比 与 对 照 组 相 比 分 别 降低 了 1.8%、3.7% 和 3.1%. Dong S021 
TR 1 日 龄 肉 仔鸡 萌 荐 提取 物 ， 发 现 肉 仔鸡 的 腹 脂 率 降 低 ， 免 疫 力 增强 ， 而 其 生产 性 能 并 
未 受到 影响 。 多 数 研究 认为 饲 粮 中 添加 首 蒂 皂 茸 
发 现 ， 在 饲 粮 中 添加 首 蒂 皂苷 可 以 提高 集 鸡 的 产 入 率 。Giieli 等 9 在 鸟 竟 饲 粮 中 添加 首 蒂 草 


粉 后 发 现 


he 


几 ， 饲 粮 添 加 9% 的 首 


畜 禽 生产 性 能 不 会 下 


葡 草 粉 可 以 改善 蛋 壳 质量 而 且 对 其 生产 性 能 无 不 良 影响 。 张 


丽 娜 7 指出 ， 首 草 素 添加 水 平 为 500、1 000 mg/kg 时 ， 能 显著 提高 蛋 鸡 的 产 蛋 率 和 料 蛋 


Vlr], Anderson') 


EN 
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蛋 鸡 产 蛋 率 受 许多 因素 影响 ， 其 中 
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清 极 低 密度 脂 蛋 白 (VLDL) 与 激素 是 影响 产 蛋 


asi 


率 的 2 个 重要 指标 。 当 血清 VLDL IRIN, ERMEER qf A zs Di) ON SCA 


SRE AE EES" ROS], ON RBA C 


熟 、 排 卵 ， 换 制 卵 泡 闭 锁 的 发 生 ， 提 高 


FSH) 可 在 促 黄 体 素 (LH) 协同 作用 下 刺激 卵泡 成 
卵泡 数量 ， 增 加 有 蛋 鸡 产 蛋 率 ， 蛋 鸡 后 期 产 蛋 率 的 下 


降 就 与 血清 中 FSH 5 LH 含量 降低 有 关 H。 研 究 表明 ， 饲 粮 添 加 首 蒂 虹 苷 组 的 血清 中 
VLDL 含量 较 未 添加 的 对 照 组 都 有 降低 CE。 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 添 加 曹 区 是 昔 降低 了 和 蛋 


3.2 Pie Bo S S n Jr E SAT 


WASSER EL, XXE ELTR ETA SR RETE DURER EUR 


鸡蛋 的 品质 不 仅 包 括 鸡 蛋 的 外 观 质 量 ， 内 部 指标 如 哈 氏 单位 、 和 蛋黄 颜色 、 和 蛋黄 比例 等 


且 厚 度 越 大 ， 哈 氏 单 位 随 之 越 大 ， 一 般 
也 可 达 9020。 和 蛋黄 颜色 一 定 程 度 上 影响 


越 好 ， 由 于 蛋 鸡 本 身 不 能 合成 重 黄 色素 沉积 的 物质 


饲 粮 中 叶 黄 系 的 质 与 量 。 本 试验 后 期 鸡 


也 决定 鸡蛋 的 好 坏 。 哈 氏 单 位 是 反映 鸡蛋 新 鲜 程 度 的 重要 指标 ， 鸡 蛋 越 新 鲜 ， 蛋 和 白 越 浓 笛 


新 鲜 鸡 蛋 哈 氏 单位 的 正常 变化 范围 为 75 一 85， 有 的 

蛋 禽 的 消费 ， 消 费 者 会 认为 香 呐 颜色 深 的 鸡蛋 品质 
叶 黄 素 ， 所 以 理想 蛋黄 颜色 依赖 于 
E E FS HE ER PEAK RBA ETE E. ERI IH. PE 68 E EF HIE 


Mey Por EET FRESH ELT te EHE — E PEU SH RS SEC ERO TE HH o 


香 壳 厚度 是 最 早 用 于 评价 蛋 充 质 


Em, Me HEF ETERA HEE 


2—2, Deng SPAH ar” AS ARR SI a es RL, BRENER. E 
Te BE CBAR Y AR Te A I AE EE JE SR cI RY EUER, tH ee WA E A E E 
ARo Tyler Hg on, Seid JF EMETRE EE Se PAE RR EI SPA 


为 ， 蛋 壳 的 正常 厚度 为 0.20 一 0.48 mm, E BE UNO AE OS Be RS RA 2 E 
鸡 的 周 龄 大 ， 和 夏季 高 如 及 疫病 感染 等 因素 常会 导致 重 壳 厚度 变 薄 ， 破 蛋 率 升 高 。 本 试验 蛋 


壳 厚度 都 在 正常 值 范 围 内 ,但 首 宪 皂苷 组 整个 试验 期 蝇 壳 强度 有 增加 的 趋势 。 


蛋黄 比例 越 大 ， 鸡 蛋 的 营养 价值 


BURALI, KARAR, PETS ECHOS XS ER PAR 
ETEEN, Ba BEADS HUE 
Tee 24, SE bia Ee as KP Se E PEERS 9 


黄 素 。 但 本 试验 后 期 (第 60 天 ) 对 照 组 的 蛋黄 颜色 


和 蛋 形 指数 关系 到 种 和 蛋 价 值 与 破 蛋 率 27 细 0。 一 般 蛋 形 指数 正常 值 在 1.30 一 1.35 之 间 ， 大 
T 1.35 的 细 长 形 与 小 于 1.30 的 球形 都 易 在 鸡蛋 的 运输 与 包装 分 级 时 破损 。 本 试验 的 蛋 形 指 
数 集中 于 1.25 一 1.27， 虽 然 较 正 常 值 偏 小 近似 于 球形 重 ， 说 明 昔 医 是 昔 对 鸡蛋 的 破损 率 无 


影响 。 


3.3 首 逢 虹 苷 对 蛋 鸡 肝脏 、 肌 肉 抗 氧化 指标 的 影响 
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体内 脂 质 过 氧化 反应 能 引起 冠 心病 与 动脉 弦 样 硬化 等 的 发 生 与 发 展 叫 。 和 蛋 鸡 在 笼 养 状 
态 以 及 产 蛋 应 激 下 ， 体 内 会 有 大 量 自由 基 产 生 ， 随 着 日 龄 的 增长 ， 和 蛋 鸡 清除 自由 基 的 能 力 
也 越 来 越 弱 ， 尤 其 是 新 陈 代谢 最 旺盛 的 部 位 如 卵 梨 、 肝 脏 等 最 易 受 损 。 自 由 基 是 包含 一 个 


未 成 对 电子 的 原子 或 原子 团 ， 它 的 性 质 很 活泼 ， 能 与 膜 上 的 多 价 不 饱和 脂肪 酸 作 用 ， 发 生 
脂 质 过 氧化 反应 ， 导 致 细胞 膜 及 亚 微 结构 的 损伤 。 内 质 网 与 高 尔 基 体 等 肝 细胞 器 的 细胞 膜 
发 生 脂 质 过 氧化 损伤 ， 将 会 影响 肝脏 中 VLDL 的 合成 与 转运 ， 造 成 甘油 三 酯 (TG) 在 肝脏 


FE. MDA 还 可 氧化 低 密 度 脂 蛋白 DL) 转 为 氧化 低 密度 脂 和 蛋白 COX-LDL) ， 最 后 在 
管 形成 血栓 。SOD 能 清除 超 氧 阴离子 自由 基 (0) 歧化 为 过 氧化 氨 HzO*) 和 氧气 


堆积 。 卵 巢 损 伤 会 使 卵 母 细胞 卵黄 生成 受 体 〈OVR) 及 FSH. LH 受 体 敏感 性 降低 ， 造 成 
脂肪 代谢 障碍 。MDA 是 脂 质 过 氧化 反应 的 代谢 产物 ， 它 的 含量 可 反映 体内 脂 质 过 氧化 的 程 


CO2) ， 保 护 细胞 免 受 损 伤 ， 它 是 动物 体内 对 抗 氧化 平衡 起 着 至 关 作用 的 蛋白 质 。 如 果 体 
内 缺乏 SOD, 
浆 与 脂 类 中 的 了 2O2， 将 脂 质 过 氧化 产物 转 为 较为 稳定 的 羟基 化 合 物 CRHOO ， 阻 断 脂 质 过 
氧化 的 自由 基 链 式 反应 63， 肝 细胞 可 通过 此 途径 使 肝脏 免 受 损伤 。 王 成 章 等 B3] 报 道 ， 划 区 
皂苷 降低 了 断奶 仔猪 血清 MDA 的 含量 。 锥 爱 玲 鸭 也 发 现 ， 彰 蒂 皂 苷 能 提高 肉 仔鸡 腿 肌 与 
胸肌 SOD 活性 ， 降 低 MDA 含量 。 本 研究 结果 同样 发 现 ， 重 鸡 饲 粮 添 加 适量 水 平 首 逢 皂 营 


提高 


J VE 


= 
[可 


肝脏 、 


4 结论 
和 蛋 鸡 饲 粮 中 添加 120 mg/kg Ef fei E ERR T OSI FARE SARL, HEX 
的 产 蛋 率 没 有 下 降 ， 但 蛋 重 有 所 降低 。 


本 内 细胞 氧化 代谢 受到 破坏 导致 细胞 损伤 。 体 内 GSH-Px 可 清除 线粒体 、 胞 


胸肌 和 腿 肌 的 GSH-Px, SOD 活性 且 降 低 MDA 含量 的 趋势 。 


M 


OEIS ra a rp S IET tes E HORT ER RU RETE A HH CURE, a HN] (第 60 天 ) 饲 粮 
VJ ELS eH ES T -IVZRL SERIES St HIE 


OX mAN PRI 120 mg/kg te E E A Hee e HE HEE MoA SE LEG p AAE TR b BS 
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Effects of Alfalfa Saponins on Performance, Egg Quality and Antioxidant Capacity of Laying 


Hens 
FAN Wenna! WANG Zhanbin! LI Runlin! LI Jia? LI Dongdong? WANG Chengzhang?" 


(1. College of Animal Science and Technology, Henan University of Science and Technology, 
Luoyang 471003, China; 2. College of Animal Science and Veterinary Medicine, Henan 


Agricultural University, Zhengzhou, 450002, China) 


Abstract: This experiment was conducted to investigate the effect of alfalfa saponins on 
performance, egg quality and antioxidant capacity of laying hens. A total of 150 Hy-Line brown 
laying hens at 190-day-old were randomly divided into 5 groups with 5 replicates per group and 6 
birds per replicate. Hens in the control group were fed a basal diet, and the others in the groups T 
to IV were fed the basal diets supplemented with 60, 120, 240 and 480 mg/kg alfalfa saponins, 
respectively. The experiment lasted for 77 days. The results showed as follows: 1) the average 
daily feed intake and ratio of feed to egg of group II were significantly lower than that of control 
group (P<0.05 ) , the egg weight of groups II and III was significantly lower than that of 
control group (P<0.05) , there were no significant differences on laying rate among all groups 
(P>0.05) .2) At the 30" day, the egg yolk color of group IV was significantly lower than that 
of control group ( P«0.05 ) ; at the 45^ day, the egg yolk color of groups II and III was 


significantly lower than that of control group (P<0.05) ; at the 60" day, the egg yolk color of 


201812.00156v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


groups I, II, Ul and IV was significantly lower than that of control group (P<0.05) .3) 

The glutathione peroxidase and superoxide dismutase activity and malondialdehyde content in 
liver, breast muscle and leg muscle of groups I, II, III and IV had no significant difference 
compared with the control group (P>0.05). Comprehensive analysis of all indices, under the 


condition of this experiment, dietary suitable alfalfa saponins supplemental level is 120 mg/kg. 


Key words: alfalfa saponin, laying hens, performance, egg quality, antioxidant capacity 
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